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Milenios de Mejoramiento Genético

Técnicas usadas en Fitomejoramiento
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Seleccion gendmica
Transformacion
>
® Marcadores moleculares
Técnicas in vitro
® >
Cruzamiento de especies y poliploidia > ‘%‘
-
Citogenética 2o
~—2 b i22%%
. 212222
Mutaciones 22222
> A
Mejoramiento de hibridos
o
Seleccion y cruzamiento >
Ao @— | | | | | | | >
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Fuente: “Mads alld de los OGM ciencia y fitomejoramiento para una agricultura sostenible”, 2022
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El mejoramiento tradicional ha sido un gran aporte...
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Pero en el escenario actual no tenemos tiempo
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Cambio especifico y dirigido en uno o pocos genes de la
planta para generar una caracteristica ventajosa.

S
1

El producto final no lleva inserto ningun gen de otra
especie.
S
Y Y YA
\Y 4 La mutacion inducida por CRISPR es idéntica a una
A/ AV N7 P

que pudo haber ocurrido naturalmente o por
breeding convencional...

‘ s Solo una mutacion en lugar de cientos o miles

»

L , Adaptado desde: “CRISPR gene editing - what is it?” (John Innes Centre, 2023); “Why gene editing matters” (Cristobal Uauy, 2019) .: cCro p
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Mas de 760 cultivos editados en fase de I1+D en 2023

140 e Mas de 60 cultivos distintos, la gran mayoria
”" en arroz, tomate, maiz, soja y trigo.

e Los rasgos mejorados son diversos,

o B8 &8 8
e
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- - - destacando enfoque en mejor nutricion vy
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Fuente: EU-SAGE database, 2022 | Dima, O., Heyvaert, Y., & Inzé, D. (2022). .
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Alimentos editados: Una tecnologia que ya llegé a las mesas
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Una tecnologia que avanza en aprobacion regulatoria global

e (Casi una veintena de paises ya
cuentan con normativas positivas
para NBTs.

® La Unidn Europea se encuentra
evaluando flexibilizar su normativa
(Comision Europea, 2023)

. i". ) '{‘g‘ e Argentina y Chile fueron los
‘ \ -t primeros paises del mundo en
— ‘1 publicar normativas para NBTs.

v -

B Legislation open towards gene editing %

B Open legislation or positive statement being prepared
Source: Plant Physiology Dislcuss'mn ﬂngﬂing with no decisiqn being made '
OFT B Strict GMO regulation for gene-edited products
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Primera camara prototipo de speed-breeding instalada por la
Dra. Francisca Castillo Castro durante su posdoctorado
en la Universidad Austral de Chile en 2020

SEMILLAS DE CHILE

elmestrador

Estudian termotolerancia del trigo para mejorar los cultivos en

un contexto de aumento de temperatura a consecuencia del
cambio climatico

Por cada 1°C de aumento de la
cultivo, se generan pérdidas d

"AMP

N°/1.519 Lunes 21 de diciembre de 2020
£

wearw Camposureno.cl

Un avance

de peso

INVESTIGACION LIDERADA POR CIENTIFICO DE \
LA UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE LOGRO UN
INCREMENTO DE UN 12°% EN EL PESO DE LOS
GRANOS DE TRIGO Y UN 11% DE AUMENTO
EN EL RENDIMIENTO DE ESTE CEREAL.
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Speed Breeding
Day 42

Hickey, 2019

Normal Breeding

Day 42
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Plataforma de mejoramiento genético de precisidon en tiempo récord

N ( TR T , ~
Gene Discovery ;| | Gene Editing Speed-Breeding &
Software = (PI) <> (Adaptado para §§
(Propietario) i F cada cultivo)
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Nuevas variedades de cultivos en tiempo récord

‘$ ) Mejoramiento convencional: 12 a 15 anos
= (cultivos anuales)
<
'/ Neocrop Technologies: 4 a 5 afnos
e

L “Super-semillas” en un
AV g un tercio del tiempo tradicional
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Modelo Comercial de Codesarrollo

NeoCrop Technologies

Validacion en Laboratorio

Speed breeding para seleccion
rapida de rasgos (1 ano)

“Gene Discovery” |
+ CRISPR g
» Software de seleccion de '
genes candidatos
» Edicion genetica [

(6-12 meses)

L

anpros

SEMILLAS DE CHILE

Ensayos de Campo

Validacion de calidad y
rendimiento en condiciones
de campo
(1-2 anos)

Semillera Asociada

Registro Varietal y
Multiplicacion de semillas

Incremento de semillas
(1-2 anos)

Salida a Mercado

Se comparten royalties por
ventas (en contrato
comercial previamente
firmado)
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Primer trigo editado alto en fibra en Chile y Argentina (2022)

e Edicion sobre lineas comerciales de trigo.

® Contratos comerciales firmados con Campex Baer
y Avelup (Chile) y Buck Semillas (Argentina).

e |+D apalancado por fondos de ANID y FIA.

® Fase de ensayos de campo en 2024.

CAMPEX
G| ety EIIER
BAER
Start |aajE ) i . ‘
c:eén o —
cia e

Fundacién para la
Innovacion Agraria
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Harina “premium” mas saludable

Aumento de consumo de fibra en el pan
Asumiendo solo 5x en aumento de fibra en harina

Fibra diaria recomendada (FAO/MINSAL)

Harina

Consumo diario promedio* 12g Neocrop/Avelup

Consumo de porcion de pan (100 gr)

* Para Chile: Promedio entre consumo en hombres (12.5g) y mujeres (11.5g) segtiin ENCA, U. de Chile (2019).
: * Para Argentina: Valor promedio (12g) reportado segun Zapata, ME. (CESNI, 2016)
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Estrategia de edicion para tolerancia a sequia en trigo (2023)

e Edicion sobre lineas comerciales de
trigo de Chile y Argentina.

e |+D apalancado por un Fondo de
Innovacién de FIA.

CAMPEX

| EUEXK ¢

BAER EL apellido deLanomilla  opppcpnus
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Proyecto pionero a nivel global para enfrentar la principal limitante local y global del lupino.
Alianza con Campex Baer, empresa con experiencia historica en lupino y germoplasma propio.
I+D apalancado por fondos Startup Ciencia (ANID) y Capital Humano Avanzado (CORFO).

Proyecto co-liderado por Dra. Nicole Lichtin, experta en genédmica de leguminosas y resistencia a antracnosis.

| A % e

Q crop
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Avena editada premium para mercados de exportacion (2023)

La avena es el uUnico cereal que Chile destina a exportaciones, y tiene la necesidad de generar
diferenciacidn frente a paises competidores.

Nuestro proyecto busca aumentar el contenido de betaglucano (diversos beneficios en salud) en el
endospermo de la avena.

Alianza con Campex Baer e I1+D apalancado por un fondo Corfo Crea y Valida.

A .
93 Neocrop
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Estandarizacion pionera de speed-breeding en papa comercial y nativa, con automatizacién de monitoreo y fertirriego.
Obtencion de microtubérculos, frutos y cruzamientos exitosos (en la mitad del tiempo convencional).
1+D apalancado por fondos publicos de “Fomento Los Rios” y del Gobierno Regional de Los Rios (2022).

’-"'-T

Exploracién de colaboracidon con semillera chilena, Universidad Austral de Chile e INTA (Argentina) 1%

_ . Crop
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Aceleramiento en cereales, leguminosas y maqui...

Mejoramiento
acelerado de maqui
“sin semillas”

o)
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Adelanto de generaciones Speed Breeding (Neocrop) + Campo (Campex Baer)

Ensayo de trigos candeales para la Zona Sur

Efecto de sequia en lineas hermanas de trigo Lineas de trigo sembradas en suelos
acidos altos en silicatos de Al y Fe,
susceptibilidad temprana

aanros- Imégenes: Campex Baer N Neo TCEchgeg
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Adelanto de generaciones Speed Breeding (Neocrop) + Campo (Campex Baer)

Lineas hermanas con diferencia de Ataque de Puccinea striiformes en Siembra de segregantes con y sin ataque
ataque de enfermedades foliares gluma de trigo candeal de Puccinea striformes

L Imégenes: Campex Baer - Neocrop
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El aporte del speed-breeding acelerala
creacion de nuevos cultivares, logrando

tres generaciones por aino en trigos
primaverales y dos en trigos alternativos.

Erik von Baer

Genetista Jefe y Fundador
Campex Baer
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Seguridad y Soberania Alimentaria

Trabajamos en cultivos de importancia social

(Trigo, avena, papay lupino cubren mas del 65% del hectareaje
nacional de cultivos anuales)

Nuestro foco central esta en los desafios climaticos,
resistencia a enfermedades y una mejor nutricién

Entregamos servicios de I+D+i para necesidades que
no estaban cubiertas en el agro de Chile

Aportamos a cerrar una brecha tecnolégica en la que
estabamos rezagados respecto a otros paises semilleros

o)
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Plataforma de mejoramiento de precisién para el
desarrollo de variedades en tiempo récord

Servicio de Speed-breeding + Seleccion Genémica
para programas de mejora convencional

Soluciones a medida para cuellos de botella
(Descubrimiento y disefio de biomarcadores)

A
aL‘ | crop
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¢« EL MERCURIO L

INNOovacl
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FRANCISCA CASTILLO DANIEL NORERO
Directora Ejecutiva - CEO Gerente de Operaciones - COO
Bioquimica. PhD. en Ciencias Agrarias y Ingeniero Agricola (DuocUC). Diplomado SPECIAL | i £r0 B
Posdoc (UACh). Estadias de investigacion en Agrobiotecnologia y Comunicacion oD
en University of York, John Innes Centre Cientifica (Cornell University). Diplomado imm‘f,:::‘.:‘f'r':: et

(UK) y University of Saskatchewan. en Gestion de Agronegocios (UC).

200 rostros con &
que Chile enfrenta EEus
las grandes [

SEBASTIAN CASTILLO transiciones

globales |8

Gerente de Tecnologia - CTO

Ingeniero Civil Informatico (UACh). Master
en IT e Inteligencia Artificial (UNSW,

Australia). Diplomado en Liderazgo vy Fundadores destacados en edicion especial
Gestién de Equipos (U. de Chile). de Innovacion de El Mercurio (Enero, 2023)
S crop
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Equipo de Investigacion

NICOLE LICHTIN

Bioguimica y PhD Ciencias Agricolas (Universidad
Austral de Chile).

Experta en genomica de leguminosas; dirige el
programa de mejoramiento de precision en lupino.

| Bioguimica y M.Sc (Universidad de Chile), PhD en

4
K GENOMIC BREEDING LEAD )_/

RAFAEL CARRERA

 Ingeniero Agrénomo y Mg. en Ciencias Vegetales
(UACh) y Técnico en Automatizacién (DuocUC)
Experto en ensayos de campo y modelos de
simulacion de cultivos; dirige las estrategias de
speed-breeding y traspaso a campo.

e

)
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CLAUDIA PAYACAN

Ciencias Biologicas (Universidad de Warwick, UK)
Experta en CRISPR y edicion genética de cultivos;
dirige las estrategias de transformacion genetica.

p
kCROP GENOME EDITING LEAD)'/

\_ SPEED-BREEDING LEAD >/

N
MILENA JARA

Biologa Marina (UACh). Amplia experiencia en
gestion de proyectos en laboratorios, y estd a
cargo de operaciones administrativas.

(PROJECT MANAGEMENT LEAD)‘/

“Neocrop
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Consejo Asesor

RICARDO RAMIREZ

Bsc. en Ciencia Computacional y PhD en Bioclogia
(John Innes Centre / Earlham institute, UK).
Desarrollé las herramientas bicinformaticas para la
secuenciacion del genoma del trigo y Polimarker.

CLAUDIA STANGE

Bioguimica y PhD en Ciencias Bioclogicas

(U. de Chile/U. Catdlica de Chile). Dirige proyectos
pioneros de edicion genética en hortalizas y frutales
para nutricion y tolerancia a sequia/salinidad.

rd j j \ —
KBIOINFORMATICA Y GENOMICA DE PLANTAS)j ngcn_’)rq DEL GENOMA Y BIOLOGIA MOLECULARD/
N\ N\

GERMAN REHREN

Bioguimico y PhD en Biologia Molecular y Celular
(UACh). Postdoctorado (Cornell University).
Experto en PI, licenciamiento y transferencia
tecnologica entre academia y empresas.

DANIEL CALDERINI

Ingeniero Agrenomo y PhD en Ciencias Agropecuarias
(Universidad de Buenos Aires). Experto en rendimiento,
calidad y termotolerancia en granos. Miembro de la
Academia Chilena de Ciencias Agricolas.

;( PROPIEDAD INTELECTUAL Y LICENCIAMIENTO >/ (CER EALES Y FISIOLOGIA DE CULTIVOS)-/

A & Neocrop
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Juntos, podemos sembrar un futuro mas
prospero y sostenible, los invitamos a
cosechar los beneficios de esta innovacion

avonni
Premio Nacional STARTUP
de Innovacion ANO

2022

Categoria Volcanes (2022)

Finalista
a -
_ \\;\ Neocrop
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iGracias!

I PSYV | ‘ " Region de Los Rios ’ D
Instituto de Produccién GOBIERNO REGIONAL q
y Sanidad Vegetal UACh CORFO Corporacion Regional de

Desarrollo Productivo L 0 S R I 0 S

Fundacion para la
Innovacion Agraria

Q SOCIEDAD
S ﬁ NACIONAL DE
AGRICULTURA
CAMPEX

ofe gencia
FO M E NTO Nacional de
&< Investigacion Ministerio d p—
llo sta rt @ Ci:e’::ls:i:,"_o ¢ '&) Ngii':n:lde h
“n u Eea;'::cliolﬁil:;lto Investigacion
LOS RIOS = celP || T EE
obierno de Chile

Cl%l;Ia - BAER EL apellido de Linemilia Universidad Austral de Chile

\/ Conocimiento y Naturaleza

ChileMass
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