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Curva genérica

Penman Monteith
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COEFICIENTE DE CULTIVO SATELITAL



Balance entrada-
salida de energía
(REFLECTIVIDAD)

íNDICE DE VEGETACIÓN
DIFERENCIAS NORMALIZADAS

NDVI=
NIR−R

NIR+R
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ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)



NDVI / RADIACIÓN ABSORBIDA PAR

fPAR=0,1914+1,22*NDVI

IAF= 
Superficie de hojas

m2

NDVI / ÍNDICE AREA FOLIAR

CAPACIDAD TRANSPIRATIVA
FRENTE A LA DEMANDA AMBIENTAL

(Coeficiente de cultivo)

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)



IV
SAVI

Fc=1,26*NDVI-0,18 Fc=0,69*SAVI+0,095

NDVI – Fracción de 
cobertura

SAVI – Fracción de 
cobertura

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)



IMAGEN RGBÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)
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MAPA NDVIÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV)



NDVI=
NIR−R
NIR+R

ÍNDICE DE 
VEGETACIÓN
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0,30 − 0,20
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0,50 − 0,08
0,50 + 0,08

= 0,72NDVI=
0,40 − 0,15
0,40 + 0,15

= 0,46

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV): TEMPORALIDAD



ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV): TEMPORALIDAD

TEMPORALIDAD

15-octubre NDVI  𝟎, 𝟐𝟕 15-noviembre NDVI  𝟎, 𝟒𝟔 15-diciembre 𝐍𝐃𝐕𝐈 𝟎, 𝟔𝟗 15-enero 𝐍𝐃𝐕𝐈 𝟎, 𝟕𝟕

D E S A R R O L L O DEL CULTIVO

N
D
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Senescencia

Receso invernal

Cto. vegetativo

Receso invernal

Fin vegetativo
SIn vegetativo

ÍNDICES DE VEGETACIÓN (IV): TEMPORALIDAD
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Brotación



Kcb (Lisímetro)                               NDVI satelital

ÍNDICE DE VEGETACIÓN A COEFICENTE DE CULTIVO (Kcb)

RELACIÓN LINEAL



Tasa máxima de ET

KcbNDVI

ÍNDICE DE VEGETACIÓN A COEFICENTE DE CULTIVO (Kcb)

RELACIÓN LINEAL

Kcb = 1,51*NDVI-0,23
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Coeficiente de cultivo in situ

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas https://agrometeorologia.cl/



MAÍZ
Temporalidad



PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS

http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas

CNR

Centro de 

Investigación y 

Desarrollo en 

Recursos Hídricos

RED H2O



PLATAFORMA PLAS: COBERTURA ATACAMA - TEMUCO

Temuco

CopiapóCopiapó

TemucoTemuco



https://www.youtube.com/watch?v=AAE4u5tQ_w0



LOCALIZAR





CAPAS DISPONIBLES

ETo
NDVI
RGB
Kcb



MAPAS ORIENTATIVOS (GOOGLE)

MAPAS DE VISUALIZACION
MAPAS DE VISUALIZACION



MAPAS ORIENTATIVOS (GOOGLE)

MAPAS DE VISUALIZACION



RANGOS DE FECHAS



ZONA GRÁFICA



ZONA GRÁFICA



DESCARGA EXCEL
Variabilidad espacial

ZONA GRÁFICA

Rangos de NDVI o Kcb



??

Mi video.mp4
Mi video.mp4


Variabilidad
espacial

MAPA NDVI

Infraestructura de DATOS: Agricultura

Agricultura de precisión



ARCHIVO DESCARGADO Kc

PLATAFORMA PLAS ON LINE
= xRIEGO Kc ETo



DEMANDA AMBIENTAL

https://agrometeorologia.cl/

Estación 
Representativa

= xRIEGO Kc ETo



DEMANDA AMBIENTAL

https://agrometeorologia.cl/
= xRIEGO Kc ETo



DEMANDA AMBIENTAL

https://agrometeorologia.cl/



DEMANDA AMBIENTAL

https://agrometeorologia.cl/



DEMANDA AMBIENTAL



= xRIEGO Kc ETo



1,1

= xRIEGO Kcb ETo

x 30 mm/semana

33 mm/semana

24,3 horas/semanaRIEGO:

pp Equipo: 1,36 mm/h



PROGRAMACIÓN DEL RIEGO NETO

ETc = Kc x ETo
FUNCIONAMIENTO DEL 

EQUIPO!!!! 
COEF. UNIFORMIDAD

12,2 horas/sem

14,9 horas/sem

14,5 horas/sem

Recomendación
Semanal



FACTORES QUE DEFINEN LAS NECESIDADES DE RIEGO

Volumenes de agua a 

aportar en cada riego
Agronomía del riego

DEFINICIÓN DEL 

Consumo Hídrico

APORTE DE LAS 

NECESIDADES DE 

RIEGO



USO DE TECNOLOGIAS PARA EL 

MONITOREO DEL AMBIENTE, LA 

DISPONIBILIDAD HÍDRICA

Y ESTADO HIDRICO DEL CULTIVO

Fenología
Distibución de 

raíces
Texturas 

predominantes
Suelo útil

Limitantes de suelo

Potencial hídricoUso de Sondas
Registro y consulta

en campo

Agronomía!!! Caracterización ambiental para el manejo del riego



Nec. riego=Kc*ETo

Tiempos de riego

VALIDACIONES

CAPACITACIONES

https://www.youtube.com/watch?v=AAE4u5tQ_w0

CURSO ON LINE http://inia.calbuges.cl/



Promover el uso de nuevas tecnologías para el análisis de

las necesidades de riego, eficiencia hídrica, productividad

y otros aspectos asociados al manejo agronómico del

cultivo del olivo.

Análisis del 

desarrollo del 

cultivo

utilizando imágenes 

satelitales (NDVI)

Definición de las 

necesidades de riego

(Kc – ETo)

Análisis de la 

variabilidad espacial 

del huerto 

(sectorización)

Manejo especifico de 

los cultivos 

(déficit hídrico)

PLATAFORMA AGRÍCOLA SATELITAL PLAS



Caracterización
fenológica y curva de 
crecimiento del fruto 

en nogal

Riego deficitario 
controlado

100%

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

Gentileza: Giovanni Lobos

ETc = Kc x ETo x Ks

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO
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Fecha

Manejo del déficit (Ks)

Precosecha PostCosecha

Uva de mesa
(Flame)

Riego deficitario

Riego deficitario 
controlado

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

Caracterización
crecimiento del 

fruto en UVA DE 
MESA

ETc = Kc x ETo x Ks

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO



Expo Chile Agrícola virtual 2020 www.expochileagricola.cl

Caracterización 
fenológica y 

caracteriosticas de 
calidad vides para vino

Gentileza: Vicente Bodas

Riego deficitario 
controlado

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO

ETc = Kc x ETo x Ks

PROGRAMACIÓN DEL RIEGO



CURSO ON LINE http://inia.calbuges.cl/

https://www.youtube.com/watch?v=AAE4u5tQ_w0



http://maps.spiderwebgis.org/login/?custom=plas




