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PROGRAMA CAPACITACI

Generalidades

U Reuniodnvia zoom.

U Se solicita puntualidad en la conexi

evitar el acople.

ON ACUERDO FITOSANITARIO SAG -ANPROS

on y micr 6fonos en silencio durante las presentaciones para

U Ronda de preguntas al finalizar cada presentaci on. Utilizar laopci 6n de d.evantarla mano €
para realizar preguntas.

PROGRAMA

HORA  CONTENIO EXPOSITOR
11:0011:10 | Bienvenida ANPROS
_ _ Procedimiento de vigilancia fitosanitaria.
11:1011:40 Acuerdo Operacional SAGNPROS. Fernando Torres P.
-Acidovoraxcitrulli
11:4012:10 | -Cucumber green mottle mosaic vil@GMMV) Claudia Vergara T.
-Tomato browrrugosefruit virus(ToBRF)/
12:1012:20 | -Candidatud.iberibactersolanacearum Fernando Torres.P
12:2012:50 Resultados temporadas 202819 y 2019 Claudia Vergara T.

2020

12:50-13:00

Cierre
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1. Consideraciones generales

A Articulacion publica -privada .

A Industria seria, madura y altamente profesionalizada

2. Objetivos

A Monitorear la presencia de plantas con sintomas asociados a las
plagas incluidos en este Plan Piloto.

A Reorientacion de actividades técnicas hacia areas de mayor riesgo, lo
gue permite una mayor eficiencia de los recursos por parte del SAG.

A Patrimonio fitosanitario . Bien publico. Responsabilidad de todos

proteger .



3. Marco legal

A Resolucién N°4828 de agosto 2018 . Aprueba convenio
marco de colaboracidon entre el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG) y la Asociacion Gremial Nacional de Productores de
Semilla (ANPRQOS).

4 . Cobertura

A Las Regiones donde se inscriban semilleros de los cultivos a
vigilar en ANPROS.

A Es una actividad voluntaria .

5. Especies

A Cucurbitaceas (mel6n, pepino, sandia y zapallo) ; maiz, papa y
zanahoria, tomate, pimenton, aji y soya.



6. Plagas a vigilar

Estatus fitosanitario en Chile Cultivos vigilados

Cucumbemgreen mottle mosaic viru¢gCGMMY Sandia Meldén Zapallo Pepino

Acidovoraxcitrulli _ Sandia  Meldn Zapallo Pepino
Plagacuarentenariaausente
Heteroderaglycines Soya

CandidatusLiberibactersolanacearum Zanahoria

Pantoeastewartii Plagaausente Maiz

*Bajo medidagemergencialesle control

7. Metodologia  de muestreo

El equipo de monitoreo de cada empresas estarda capacitado en las plagas incluidas en este Plan
Piloto .

ANPROS A.G. y SAG definiran calendario de capacitacion anual. Ademas supervisiones a la
prospeccion por parte del SAG.



8. Resultados esperados

A Vigilancia mas activa y dinamica
A Un control oportuno de plagas cuarentenarias

9. Proximos pasos

A Ampliar a otras plagas cuarentenarias Yy otros cultivos .

A Desarrollar planes de contingencia para el control de las plagas
cuarentenarias consideradas en este acuerdo .



PROSPECCIONES AGRICOLAS
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Metodologia de recorrido y toma de
muestra



Seleccion de sitio de inspeccion (deteccion)

Superficie cultivo | Superficie vigilada| Cantidad de Momento de Inspeccion
Inspecciones
Menor a 1 ha Total
1 a5 ha. 2 ha. 10 a 15 diaantesde
inicio de floracion
Mayor de 5¢ 12 ha 3 ha. 2
10 a 15 diadespuésdel
Mayor de 12; 30 ha 4 ha. . .
téermino de floracion
Mayor de 30 ha 5 ha.

En ambos momentos, colectar muestras son sintomas, signos o dafios,
similares a los indicados en fichas técnicas de la plaga .

* H.g.: Deno encontrarsesintomasen la primerainspeccionsedeberatomar 6L muestra2 6 € A I (G 2 NRA |
enla segundainspeccionmuestreosedeberealizarde acuerdoa lo senaladofichade la plaga



Con el fin de diferenciar respecto a problemas abioticos gue
pudiesen producir sintomas similares, se debe considerar lo siguiente :

1. Distribucion de plantas sintomaticas en el campo (generalizado
probablemente corresponda a un problema abidtico) .

2. Velocidad de aparicion de sintomas (en caso de agentes abidticos
los sintomas, se desarrollan entre 2 a 3 dias. En caso de patdogenos,
el periodo de incubacion es mas largo) .

3. Condiciones ambientales o0 de manejo pudiesen estar asociados a
la deteccion de sintomas (aplicacion de pesticidas, fertilizantes,
temperaturas no adecuadas para el desarrollo del cultivo) .

4. Presencia de vectores u otros hospederos de la plaga en el campo .



Recorrido de reconocimiento dentro del sitio de
iInspeccion/ deteccion

Una vez seleccionado el Sitio de Inspeccion/Deteccion, recorrer el cultivo
siguiendo diagrama segun forma de produccion Yy tipo de cultivo .

Durante el recorrido se evalia el Patron de distribucion de la plaga que
corresponda (mas adelante) .

9 Cultivos en hilera, espaldera o alambrados

Realizar recorrido de 4 hileras equidistantes o0 en zig-zag, pudiendo ser de
manera perpendicular a la hilera o en el sentido de la hilera, como se
muestra las siguientes alternativas
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Parametro  de evaluacion en campo

A Evaluacion primaria de plagas

Objetivo, permitir una evaluacion rapida de plagas que se presentan en el
cultivo y lograr mayor eficiencia en el uso de los recursos .

Para llevarlo a cabo se utiliza el Patron de distribucion de la plaga , el

cual se basa en la visualizacibn de la ocurrencia de los sintomas/ danfos o
individuos en el cultivo .

Expresa la extension y presentacion del ataque de la plaga en el cultivo .



Pardameteds de distribudiorbparitpo peplags de plaga

Parametros de Definicion Tipo de plaga

distribucion

Pocos individuos, signos o sintomas en pocas plantas

: . Bacteriasyirus
dispersas en el cultivo o huerto

Plantas aisladas (PA)

Grupo de individuos, signos o sintomas en grupos de

Focos aislados (FA) . .
plantas vecinas en el cultivo o huerto

Bacterias, virus,
nematodos

DIS{idlolblwi ol ie =laleir: 4210} Plagas, signos o sintomas distribuidos homogéneament
todo el cultivo o huerto.

Plagas solo en la zona marginal o acequias (solo malez

: : . Bacterias, virus
del cultivo o huerto, no se han dispersado al interior.

En bordes (PB)

En sentido de la hilera
(SH)

Plaga avanza en el sentido de la hilera Bacterias, virus



Recoldecianon y emwioo dee muestas

Se colectara una muestra segun ficha de la plaga a monitorear .

Con el fin de realizar trazabilidad, las plantas muestreadas se deberan
identificar, a la espera del resultado .

Una vez colectadas las muestras, se deben preparar para Ssu envio a
laboratorio, segun se indique en las fichas de plagas respectivas ; vy
mantener en frio (< 72 hrs a 5-7°C) hasta ser entregadas en laboratorio

El analisis a realizar en laboratorio para las muestras colectadas, varia
segun plaga monitoreada,



| .
. Metodologia de Muestreo e .

Acidovoraxcitrulli Semilla, tejido vegeta
Pantoeastewartii Tejido vegetal

CandidatusLiberibacte

Tejido vegetal
solanacearum

Heteroderaglycines Suelo

ToBRFV Tejido vegetal

CGMMV Semilla, tejido vegeta Aleatorio/Sintomatico

ISTA, ELISA, -RCR

Sintomatico ISTA, RPCR
: . ELISA, RPCR, Medio de
Sintomatico . .
cultivo/bioensayo
Sintomatico RTFPCR
Asintomatico RTPCR
Sintomatico ELISA, RPCR



Manejo Yy envio de la informacion



Después de cada monitoreo completar Consolidado de Prospeccion
Vigilancia Agricola (ANPROS-SAG) y enviar a ANPROS para su posterior
envio al SAG.

s | VIGILANCIA AGRICOLA -[ANPROS-ZAC) - CONSOLIDADO DE PROSPECCION
anpros |
INFORMACION DE MONITORED EN CRECIMIENTO
FECHA YISITA ATV DE PLANT AS DIAGNOSTICO DE PLAGAS DE MUESTRAS COLECTADAS
= NUMBHE UE REFULTADD
N INDICAR: :':' BN N urERFI PLAGA ESPECE FISETE [ MERD DE PATRON DE I..ﬂBDFI.ﬁTDFIIDLDE TECHICA DE "Eg'ﬂ'él‘"' TECHICA i
REGISTRO |REGION |1ERA O 2DA|pDia  |[MEZ |aAfD CIE g MUESTRAS | DISTRIBUCION DE DIAGHNOSTIC CONFIRMAT OBSERYACIONES
gt vy proDUCCI [T |ESPECIFICA E (sumo | STESTEAS A LACA ENYIO DE . ANALIZIS oA |conFIRMATO
ﬂ." 1 MIIFETRA ISCERFFHIN BIA

La empresa para estos fines, designara a un responsable debiendo ser
informado por escrito ANPROS.

El envio de muestra(s) debera estar acorde a lo establecido para cada
plaga, mas los antecedentes de Ficha envio de muestras a Laboratorio

SAG de Lo Aguirre .



../Desktop/TELETRABAJO/anpros/ANEXO 1. Consolidado de prospeciones agrícolas 2019-2020.xlsx
../Desktop/TELETRABAJO/anpros/Anexo 4. Ficha envío muestras SAG-ANPROS.pdf

FICHA ENViO DE MUESTRAS s\
CONVENIO SAG-ANPROS

1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA MUESTRA

Regidn: Comunas:

Direccion: Fecha de muestreo: / /

Mombre de la empresa semillera: Mombre dal predio:

Persona de contacto: Fono/e-mail:

I
Harte

)
Coordenadas UTM {WGS-84): Este

Mombre del muestreador(a):

Obsarvaciones:

2. ANTECEDENTES ESPECIFICOS

Mombre comdn: Genero: Espacie:

Variadad: Estado fenoldgico del cultivo:

Sistema de produccicn:

Suparficie: Unidad de medida:

Sintomas observados:

Cantidad de muestras: Disciplina a la que se envia la muestra:

Obsarvaciones:

Ante la deteccion de una plaga cuarentenaria, se implementara un Plan de
contingencia para la plaga especifica (A. citruli y CGMMYV, listo .)



SEMILLAS AGRICOLA FORESTAL PECUARIA RECURSOS NATURALES CONTROL DE FRONTERA LABORATORIOS SISTEMAS EN LINEA

Inicio » Agricola » Plagas y enfermedades

ol . i https://www.saq.qgob.cl/ambitosle-
IMPORTACIONES Y TRANSITOS agasyen SR aCC|0n/p|aqaﬂ/'enfermEdadeS

ANTECEDENTES NORMATIVAS PROCEDIMIENTOS, REGISTROS Y LISTAS  OTROS DOCUMENTOS
PLAGAS Y ENFERMEDADES INSTRUCTIVOS Y
FORMULARIOS

Portal Fitosanitario Internacional

> Plagas cuarentenarias ria
presentes (bajo control oficial) |
3 Tweet & D< F E Informativo fitosanitario Denu
> Plagas cuarentenarias agricola
ausentes El Programa de Vigilancia Agricola tienen Informe la prasencia de insectos

or objetivo detectar en forma oportuna e
V r u P 3
g : P desarrollado por la Divisién de 0 gusancs en su fruta en la

las plagas cuarentenarias ausentes para £ i . .
_p Ot A P Proteccién Agricola y Forestal. oficina "JAG m3is cercana a
Chile, asi como conocer |a situacion

sanitaria actualizada de los distintos z ) su domivilio.
cultivos o la situacién de una o en la mesa ventral

determinada plaga en el pais. fino: 60081 8. 724

> Plagas relevantes presentes

VINAS Y VINOS

INOCUIDAD Y BIOTECNOLOGIA

dafios
VIVEROS Y DEPOSITOS DE olilla
PLANTAS TRA

Convenio Fitosanitario SAG-
ANPROS

PRODUCTOS ORGANICOS

Para este fin, el Programa de Vigilancia tiene como estrateaia la realizacion de

Procedimiento

Plagas relevantes presentes

. Anexos (rar.3.07MB)
Plagas presentes en el pais, debido a su importancia se encuentran

bajo vigilancia y control por parte del SAG, pero no son
consideradas plagas cuarentenarias bajo control oficial.



https://www.sag.gob.cl/ambitos-de-accion/plagas-y-enfermedades

Plagas a vigilar



anpros

VEMILLAS D Coint

Acidovoeraxax cittulli//i
(Sin. Acidovorax avenae subsp. citrulli )




A Estatus de la plaga

Plaga cuarentenaria ausente, regulado para sandia, melon, calabazay
zapallo italiano.

A Distribucion de la plaga

—



A Hospedantes
Principalesmelony sandia
Secundariospepino,calabazay zapalloitaliano.

A Antecedentes

U Denuncia nov 2014 plantinesde sandia,Til Til, Region
Metropolitana.

A e destruyeron 1400 mtotal del cultivo.
A Se notifico pais de origen de la semilla, Italia.

A Vigilancia especifica




Bacteria survive on the
fruit debris, weeds, voluntear
seedlings or in infested seed.

t Direct planting of infested seed
may lead to infected seadlings
- >
On tra nts splash
| SRS,
on lea o mu
ns su:?n‘ndurr infection cycles =
: \ . si¥ess intectad transplants
S
. "' r, ._.."

introduce inoculum into
the production field

Bacteria penetirate

# through open stomata
# 2 of fruit 2 = 3 weeks

after anthesis

BFB fruit ms
develop mpwm rior
to harvest matu

Condicionegredisponentes
Multiple secondary
infection cycles occur

U Altahumedad 6ptima 85% in the fleld s bacteris
0 AltaTemperatura 6ptima28-30° C by rain o irigation water
Rangaode crecimientoentre4y41° C




Fuentes de inoculo
0 Semilla infectada.
U Plantulas enfermas.
0 Plantas voluntarias.
U

Restos vegetales
Infectados.

U Herramientas agricolas y
operarios contaminados.

Diseminacion

U Semillanfectada

U Salpicadale agua(riego,lluvia).
U Laboresagricolas

Viasde ingresoala planta Periodosusceptible
U Flores U Almécigo

U Heridas # U Floracion
U Aberturas naturales U Cuaja
(estomas).




Sintomasen plantulas

A Manchas necroéticas con halo acuoso sobre los cotiledones y hojas.
A Lesion sobréipocotilos dan por resultado muerte de la plantas
-
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Sintomasen plantulas







Sintomas en follaje




intomasen frutos
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Epoca y estado a prospectar

Plantineras
A Planta completa
A Invernadero: cualquier época del ano.

En campo
A 10 a 15 dias antes de floracion.
A 10 a 15 dias después de término de floracion.

Tipo de muestra
A Colecta con sintomas sospechosos.

A Plantula completa.
A Planta completa con fruto.
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VMILLAS DE O

(CGMIVY )

tobamovirus )

MOoSalt/C VIrus s

Cucumberer greenn mottlé/e

(Sin. Cucumber green mottle mosaic




A Estatus de la plaga
Plaga cuarentenaria ausente, regulado para cucurbitaceas.

A Distribucion de la plaga
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Hospedantes
U Principales sandia,melon, pepino, calabazade peregrino, calabazay

melonamarga

Antecedentes
U 2013, Notificaciéon a Chile semillero meldn, California, EE.UU.

A Vigilancia especifica
A Incorporacion a PCA.

Dafnoeconomico
U Hastaun 50%pérdidasproductivas

A Abortodefloresy frutos.
A Pérdidagle calidadcomercialde frutos




2. CGMMV cross-contaminated
via mechanical transmission —
people/equipment, debris and
soil

Disease Cvcle

A >
G,

1. Bees ahd other insects
potentiggly disperse
CGMMWENn the field

o
L]

3.Weeds arund fields
can be hosts/reservoirs
for CGMMV

direct sown / transplants



Fuentesde inoculo

U Semillainfectada(2 -10%).

U Plantulasenfermas

U Plantasvoluntarias

U Restossegetalesinfectados

Viasde diseminacion

U Mecanica (injerto, herramientas de poda, contacto entre
plantas)

U Suelosolucionedertilizantes,aguade riegocontaminada
U MalezaqCuscutaspp.)
U Insectosvectores
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;\ Sintomas en follaje



Sintomas en frutos




Epoca y estado a prospectar

A 10 a 15 dias antes de floracion.
A 10 a 15 dias después de término de floracion.

Tipo de muestra

A Colecta con sintomas sospechosos.
A Parte aérea de la planta (follaje).




VEMILLAS D Conl

iruss (TeBREBEW)

v

Tomatao'o brownn rugosee foait/




A Estatus de la plaga
Plaga cuarentenaria ausente, regulado para tomate, aji y pimenton.

A Distribucion de la plaga
EE.UU.México, Israel, Jordania, Italigirquia, Polonia, GrecyaChina.
Bajo erradicacion en Inglaterfaspafia, Chipre, Francidlglanda.
Erradicadaen Alemania.




Hospedantes
U Principalestomate, ajiy pimenton.
U Experimentalestabaco,Chenopodiunmuraley Solanunmigrum

Antecedentes

U Tobamovirug, Tomato mosaic virus, Tobaccomosaic virus, Peppermild
mottle virus entre otros.

U Hayantecedentesque ha afectadoa plantasresistentesa este género(gen
Tm2ygenL)

U Dispersiorrapida
Viasde diseminacion/fuentesde indculo

U Mecanica (injerto, herramientas de poda, contacto entre plantas,
vestimenta)

U Suelosolucionedertilizantes,restosvegetales
U Insectosvectores(Bombugerrestrig
U Semillas




Sintomas en follaje

Necrosis de caliz, pedunculos y peciolos.




Sintomas en follaje
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Epoca y estado a prospectar

A Desde pleno crecimiento hasta cosecha.

Tipo de muestra
A Parte aérea de la planta (follaje).




anpros

VEIMILLAS Df Oyt
. HAS- LS . Catitero de Chile

Candidatusu s Liberibacterfer solamacearumu m

Liberibacter sa



Candidatus Liberibacter solanacearum
(Sin: Candidatus Liberibacter psyllaurous )

Nombre comun de la enfermedad  Zebra chip, complejo zebra
Tipo de plaga Bacteria (Proteobacteria )
Estatus de la plaga Cuarentenaria ausente, Res. N°3080 /2003 .

Biologia/ C.Lso es una Gram Negativo, proteobacteria (no cultivable),

limitada al floema . Identificada en 2008 desde su vector el psyllido
Bactericera cockerelli y en papas, tomates y pimentones en 2008 y 2009 vy
posteriormente en zanahoria y en psyllido de la zanahoria Trioza apicalis
en el 2010 .






©JoeBotting.
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* Longitud del 5to instar: 1.5 mm

* Naranja, marron, verde o una combinacion de todos
los colores.

* 19 — 24 dias para completar todas las etapas.

s Male * Female

Pictures: http://www.crop.cni.nz/home/insect-watch/psyllid_id_web. pdf



Descripcion/ dispersion

C.Lso se distribuye desde plantas infectadas a plantas sanas, en tomate vy
pimenton, por el vector psyllido Bactericera cockerelli .

Ademas entre plantas del género Apiaceae por el psyllido T. apicalis y
Bactericera trigonica .

Aunque se transmite a traves de tubérculos de papas, no se ha probado
transmision a través de semilla botanica o semilla de otras solanaceas . La
bacteria puede ser diseminada por semilla infectada de zanahoria, 2014 .

Hospedantes

Papa, tomate, pimenton, berenjena, tamarillo , tabaco, physalis .

En Europa y Norte de Africa ha sido asociada con sintomas en especies de
umbelliferas como zanahoria, apio y Pastinaca sativa . Otros hospedantes
son malezas solanaceas como Solanum eleagnifolium , Solanum pycanthum
y Lycium barbarum .



Sintomatologia asociada/ dano/ importancia econdmica

En zanahoria (infecciones tempranas) causa enanismo . Otros sintomas son
enrollamiento, amarillez, bronceado Yy enrojecimiento foliar, marchitez de
brotes y raices y proliferacion de raices secundarias .

Sintomas similares causados por otros fitoplasmas y spiroplasmas . El
enrojecimeinto  foliar se asemeja al CRLV (Carrot red leaf virus).

En papa, parte area, sintomas se asemejan a los
de fitoplasmas e incluyen marchitez, amarillez,
enrrollamiento y enrojecimiento del follaje,
proliferacion de hijuelos erectos, entrenudos
terminales en roseta

Al cortar transversalmente tubérculos infectados,
de inmediato se observa pardeamiento en forma
radial . Al freir, estos sintomas son mas
pronunciados Yy presentan manchas en lineas o
asimétricas  (mancha zebra), haciéndolos no
comercializables




Vector y sintomas de la enfermedad
ZC.

a) Adulto de psilido de la papa
(Bactericera cockerelli )

b) Ninfa alimentandose en superficie
de la hoja

c) Primeros sintomas de ZC en papa.
Amarillamiento de hojas mas
jovenes y enrollamiento de las
hojas

d) Desarrollo de coloracion purpura de
las hojas



e) Sintomas posteriores incluyen
formacion de tubérculos aéreos

f) Marchitez severa conduce a la
muerte de la planta

g) vy h) Corte transversal del tubérculo



