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INTRODUCCION

La globalizacion, el creciente arribo de personas y productos al pais, son algunos de los factores
que han hecho que estemos expuestos permanentemente al ingreso de nuevas plagas y
enfermedades, muchas de las cuales pueden afectar dramaticamente la produccion de semillas en
Chile. Por ende, la necesidad de mantener la favorable situacion fitosanitaria del pais, se hace
inminente. Adicionalmente, el cambio climatico podria permitir el establecimiento de nuevas plagas

y enfermedades.

A comienzo del 2017, se da inicio a la articulacién y el trabajo en comdn acuerdo con el Servicio
Agricola y Ganadero junto al Comité Fitosanitario de ANPROS A.G., el que consiste en un
“‘Acuerdo de Cooperacion de Vigilancia Fitosanitaria”. Este, proporciona directrices para ayudar a
los asociados a identificar y manejar el riesgo de un listado de plagas cuarentenarias ausentes y
presentes de importancia economica, junto a un protocolo de monitoreo preventivo de estas
patologias. Asi mismo entrega un protocolo con procedimientos de contencion, supresion o

erradicacion segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas de la plaga en cuestion.

El espiritu de este acuerdo es permitir mediante el trabajo mancomunado del Servicio Agricola y
Ganadero con ANPROS A.G., mantener nuestro patrimonio fitosanitario, el que constituye una

ventaja competitiva para la industria semillera chilena a nivel mundial.

ANPROS A.G.




1. PROCEDIMIENTO DE REDUCCION DE RIESGO PREVIO AL INGRESO AL
PAIS.

El comité fitosanitario contempla tomar medidas al momento de ingreso de las especies listadas
en el acuerdo (punto 4.4). Las medidas hacen referencia a especies en el cual la plaga no es
solicitada como requisito fitosanitario para la importacion al pais y que adicionalmente, la plaga es
transmisible por semilla 0 se desconoce, por lo tanto, el riesgo es que éstas suponen deberan
asegurar un ingreso con algun chequeo previo por parte del cliente que puede ser una inspeccion
a campo en origen o a través de algun analisis, dependiendo del caso.

A continuacion, se detallan alternativas que la empresa multiplicadora en Chile podra solicitar al
cliente:

v Acidovorax citrulli: solo para las especies Meldn, Pepino, Zapallo.
- Anédlisis de origen ya sea lote 0 en crecimiento activo que indique ausencia del
patogeno.

v' Cucumber Green Mottle Mosaic Virus (CGMMV): solo para las especies zapallo
- Anélisis de origen ya sea lote 0 en crecimiento activo que indique ausencia del
patogeno.
- Andlisis de lote en destino, para la semilla basica (solicitar al cliente mas semilla para
realizar el andlisis — 2.000 semillas)

v Erwinia stewartia: solo para las especies de maiz
- Inspeccion en crecimiento activo (ver ficha), realizado en origen para las zonas
productoras donde esta presente la plaga. Solo en caso de encontrar sintomas
realizar el andlisis en laboratorio.
- Este requerimiento serd mandatorio para la semilla con destino UE, y para la semilla
que provenga de zonas con antecedentes de Erwinia stewatii.

v’ Candidatus Liberibacter solanacearum: solo para zanahoria.
- Andlisis de origen ya sea lote o en crecimiento activo que indique ausencia del
patogeno.

Se exime de esta exigencia cuando el pais sea libre de la enfermedad.




2. MONITOREO PREVENTIVO DE PLANTAS SINTOMATICAS
EN CAMPO.

Objetivo:
Monitorear la presencia de plantas con sintomas asociados a las plagas incluidos en este
convenio (ver punto 4.4)

2.1. Metodologia de muestreo

El equipo de monitoreo de las empresas debe estar capacitado en las plagas listadas en el
documento (ver fichas técnicas punto 4.5). ANPROS A.G., y SAG definiran el calendario de
capacitacion anual.

Etapas de monitoreo:

Tabla 1. Seleccion de sitio de inspeccion.

Superficie cultivo Superficie vigilada | Cantidad de Momento de Inspeccion
Inspecciones
Menor a 1 ha. Total 2 - 10 a 15 dias antes de inicio de floracién

-10 a 15 dias después del término de floracién

1 abha 2 ha. 2 -10 a 15 dias antes de inicio de floracion
-10 a 15 dias después del término de floracién

Mayor de 5 - 12 ha. 3  ha 2 -10 a 15 dias antes de inicio de floracion
-10 a 15 dias después del término de floracién

Mayor de 12 - 30 ha. 4  ha. 2 -10 a 15 dias antes de inicio de floracion
-10 a 15 dias después del término de floracién

Mayor de 30 ha. 5 ha 2 -10 a 15 dias antes de inicio de floracion

-10 a 15 dias después del término de floracién

Fuente: Metodologia y parametros de evaluacién para prospecciones agricolas, SAG.

En ambos momentos de inspeccion se colectaran muestras que presenten sintomas, signos,
danos similares a los detallados en las fichas técnicas de cada plaga.




Con el fin de ayudar en la diferenciacion respecto a problemas abidticos que pudiesen producir
sintomas similares, es importante considerar informacion como la siguiente:

1.

2.

4.

Distribucion de las plantas sintomaticas en el campo (si es generalizado probablemente
corresponda a un problema abiético)

Velocidad de aparicion de los sintomas (en caso de agentes abidticos los sintomas se
desarrollan en lapsus de 2 a 3 dias. En el caso de patdgenos, el periodo de incubacion es
mas largo )

Condiciones ambientales o de manejo que pudiesen estar asociados a la deteccidn de
sintomas (aplicaciéon de pesticidas, fertilizantes, temperaturas no adecuadas para el
desarrollo del cultivo).

Presencia de vectores u otros hospederos de la plaga en el campo.

Para sintomas/dafios caracteristicos de éstas plagas referirse a los anexos detallados en el punto

45.

2.2. Recorrido de reconocimiento dentro del sitio de inspeccion/deteccion

Una vez seleccionado el Sitio de Inspeccién/Deteccion, se procede a recorrer el cultivo siguiendo
un diagrama de acuerdo a la forma de produccion y tipo de cultivo.

Durante el recorrido se evalua el Patrén de distribucion de la plaga que corresponda segun el tipo
de plaga que se monitoree.

Monitoreo Zig-Zag

Cultivos en hilera, espaldera o alambrados: Se realiza el recorrido de 4 hileras
equidistantes o en zig-zag, pudiendo ser de manera perpendicular a la hilera o en el
sentido de la hilera, como se muestra las siguientes alternativas:

Monitoreo por la hilera
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Después de cada monitoreo se debera completar el Consolidado de Prospeccién Vigilancia
Agricola (ANPROS-SAG) y enviar a ANPROS para que sea enviado SAG, cada 10 dias. La
empresa para estos fines, designard a un responsable debiendo ser informado por escrito
ANPROS.

2.3. Parametro de evaluacion en campo

2.3.1. Evaluacioén primaria de plagas

Su objetivo es permitir una evaluacion rapida de las plagas que se presentan en el cultivo y lograr
una mayor eficiencia en el uso de los recursos.

Para llevar a cabo lo anterior se utiliza el Patrén de distribucion de la plaga, el cual se basa en
la_visualizacién de la ocurrencia de los sintomas/ dafios o individuos en el cultivo. Expresa la
extensidn y presentacion del ataque de la plaga en el cultivo.

Tabla 2. Parametros de distribucion por tipo de plaga.

Parametros de Definicion Tipo de plaga
distribucion
. Pocos individuos, signos o sintomas en
Plantas aisladas . . o
pocas plantas dispersas en el cultivo o Bacterias, virus.
(PA) huerto

Grupo de individuos, signos o sintomas
Focos aislados (FA) | en grupos de plantas vecinas en el cultivo | Bacterias, virus.

0 huerto
e Plagas, signos o sintomas distribuidos
Distribucion , . o
. homogéneamente en todo el cultivo o Bacterias, virus.
generalizada (DG) huerto

Plagas solo en la zona marginal o
acequias (solo malezas) del cultivo o .
En bordes (PB) huerto, no se han dispersado al interior. | Bacterias, virus.

En sentido de la

hilera (SH) Plaga avanza en el sentido de la hilera Bacterias, virus

*Fitopatogenos: Bacterias, virus.

2.3.2. Recoleccion y envio de muestras

Se colectara una muestra segun lo que se indique en la ficha de la plaga a monitorear.

Con el fin de poder realizar trazabilidad las plantas muestreadas se dejarédn claramente
identificadas, a la espera de obtener el resultado. En caso de obtener resultados positivos a las
plagas monitoreadas se debera seguir con el punto 3 de este procedimiento.




Una vez colectadas las muestras éstas se deben preparar para su envio a laboratorio, segun se
indique en las fichas de plagas respectivas; y mantener en frio (no mas de 48 hrs a 5-7°C) hasta
ser entregadas en laboratorio para su analisis.

El anélisis a realizar en laboratorio para las muestras colectadas, variara de acuerdo a la plaga
monitoreada, como se indica en el punto 4.5, cuadro 1.




3. PROCEDIMIENTO ANTE LA POSIBLE DETECCION DE UNA

PLAGA CUARENTENARIA

Este protocolo detalla herramientas para la contencion, supresion o erradicacion de una plaga
cuarentenaria y da directrices paso a paso a las empresas. Estos conceptos se encuentran ya
definidos en el ANEXO 1: “Procedimiento planes de contingencia para el control de plagas de
relevancia Agricola y Forestal -SAG’.

Para su cumplimiento las empresas deberan seguir los siguientes puntos que se detallan a
continuacion:

1.

Ante la posible deteccion de una de las plagas descritas en el presente convenio (ver punto
4.4), la(s) empresa(s) tienen la obligacién de comunicar de manera simultanea:

A. Dentro de su organizacion, se debe informar la deteccidén de la plaga a los siguientes
niveles dentro de la compaiiia, por ejemplo:
e Equipo del Programa
e  Servicios Produccion
e Servicios Sanidad
e Servicios Riego
e  Control de Calidad
e  (Gestion del Programa
e Laboratorio
e Gerencia
e Otros
B. Informar al Director Ejecutivo y al Jefe de Asuntos Técnicos de ANPROS A.G., quien
procedera a convocar al panel de expertos del Comité Fitosanitario, quienes actuaran en
caracter de asesores del Directorio de ANPROS. Este panel realizara un analisis de la
situacion, efectuando el analisis de riesgo respectivo y recomendara cursos de accion a
seguir, con el objetivo de anticiparse a cualquier medida fitosanitaria. El panel de expertos
mantendra esta informacion bajo estricta confidencialidad hasta la confirmacion de la
plaga, emitiendo un informe para el Directorio de ANPROS. Este mismo criterio se utilizara
para las todas las plagas no presentes en el pais, no solo las incluidas en este documento.

C. Una vez analizado el informe del panel de expertos por parte del Directorio que confirma la
deteccion de la plaga, ANPROS debe efectuar la respectiva Denuncia Fitosanitaria_al
SAG, lo cual puede ser hecho por medio de las siguientes tres alternativas:

e oficina regional correspondiente,
e OIRS (pagina Web),
e Division de Proteccion Agricola y Forestal del SAG Central.

Una vez informada la deteccion, se debera acordar con el SAG los planes de contingencia
para la mitigacion del riesgo de la plaga, segun lo establecido en el ANEXO 1. Este plan
de contingencia, sea cual fuese su naturaleza, se llevara adelante bajo condiciones de




estricta confidencialidad por parte del SAG, de acuerdo a la naturaleza del presente
convenio

4. PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION DEL CULTIVO

4.1 Programacion de Eliminacién de Cultivo

Este se efectuara de comun acuerdo con el SAG, segun “Procedimiento planes de contingencia
para el control de plagas de relevancia Agricola y Forestal -SAG” (Anexo 1).

Se debera comunicar a ANPROS A.G., la deteccién georreferenciada para ser ingresada al
sistema de aislaciones, con el objetivo de informar a los asociados y reducir las posibilidades de
diseminacion de la plaga.

4.2 Eliminacion de Tejido Vegetal y Desinfeccion

Reducir la manipulacion del tejido vegetal al minimo y limitarlo s6lo a su eliminacion. Para ello el
personal debe estar capacitado en la labor, debe ser exclusivo y reducido, siendo siempre el
mismo hasta terminar el retiro en toda el area de produccion.

La capacitacion debe quedar registrada (interno de la empresa) y debe contener los siguientes
puntos:

> Factores de riesgo asociados a la presencia de la plaga (diseminacion a otros sitios de
produccién y persistencia)
> Efectividad de medidas de contencién tomadas para evitar estos riesgos.

El personal debe estar protegido con overol, botas y guantes, el que debera ser eliminado después
de la labor.

El responsable supervisara que se arranquen las plantas en su totalidad, incluida raiz, no dejando
restos vegetales en el suelo.

Terminada la faena del dia, el personal antes de salir del area se debera desinfectar dependiendo
de la plaga y segun la tabla con detergente TSP, cloro comercial o Virkon y amonio cuaternario,
quitarse el traje, guantes y botas, dejarlos en una bolsa o saco que debe ser retirado
inmediatamente del area.

Tabla 2: Rango de accion y dosis de desinfectantes

) , Efectividad
Desinfectantes Dosis Alta Media Baja Nula
Amonio Cuarentenario 2-5 mi/lt Bacteria Virus
Hipoclorito de Socio 05-0,1% Bacteria | Virus
Etanol (Alcohol 70%) 70% Bacteria Virus




Fostato Trisadico 10% Virus Bacteria

Virkon 2% Bacteria/Virus

Por otra parte, todos los materiales utilizados durante la produccion y eliminacion deben ser tratados
con el desinfectante adecuado, dentro del area siendo identificados como infectados. Aquellos
desechables deben ser eliminados y los otros, como maquinarias agricolas, estructuras fijas
(postes, mallas, etc.) se deberan desinfectar.

4.3 Manejo de Suelo

Si un area tuvo un cultivo positivo a virus o bacteria no puede ser utilizado para produccion de
cualquier especie de la misma familia, durante un afo al menos (esto dependera de la plaga y
sera de comun acuerdo con el SAG).

Durante este periodo se debe evitar que crezcan malezas que puedan servir de hospederos
alternativos para la plaga, o bien deben eliminarse de manera periddica. Esto serd determinado en
base a la plaga y los riesgos asociados. Por ejemplo, cucurbitaceas se pueden cultivar después de
Pimenton positivo a TMV, ToMV o PMMoV, cuidando no permitir el crecimiento de malezas
hospederas de estos virus.

4.4 Listado Prioritario de Plagas

A continuacion, se detalla el listado de plagas que presentan mayor impacto econdmico y regulatorio
potencial para la industria semillera, siendo estos:

Presente en Chile Plaga Especies
Cucumber Green
NO Mottle Mosaic Virus | Sandia Meldn Zapallo Pepino
(CGMMV)
NO Acidovorax citrulli | Sandia Meldn Zapallo Pepino
NO Erwinia stewartii Maiz
Candidatus
NO Liberibacter Zanahoria
solanacearum
Sl Bragada hilaris Brassicas

* Listado sujeto a modificaciones de acuerdo al cambio de estatus de plagas emergentes.
** Listado es actualizado por el panel de expertos y aprobado por el Directorio.
*** Bragrada hilaris seguir los manejos segun la ficha técnica (ANEXO 5)

En el marco del Acuerdo, las empresas deberan realizar el analisis correspondiente a la plaga al
momento de la importacién, segun corresponda, con el objetivo de implementar una politica de
calidad que asegure la inocuidad de los lotes internados para producir semilla y, adicionalmente,
disminuir las posibilidades de que la plaga ingrese al territorio nacional.




En el siguiente cuadro, se sugieren el tejido a testear y la técnica a utilizar para cada plaga.

Cuadro 1:
Plaga Tejido Colectado o GBI G L TR0 Protocolo Utilizado
en campo
CGMMV Semilla, tejido vegetal | Aleotorio/Sintomatico ISTA, ELISA, PCR tiempo real
A_c :doyorax Semilla, tejido vegetal | Sintomatico ISTA, PCR
citrulli
Erwinia , . » ELISA, PCR, Medio de
. Tejido vegetal Sintomatico e
stewartii cultivo/bioensayo
Candidatus
Liberibacter Tejido vegetal Sintomatico PCR
solanacearum

4.5 Ficha de Plagas de Vigilancia Agricola

Se anexas las fichas técnicas de las plagas listadas para la vigilancia fitosanitaria:

Estas contemplan

VVVVYY

Identificacion de la plaga

Estatus de la plaga en Chile
Biologia/ Descripcién/ Dispersién
Hospedantes

Sintomatologia asociada/ dafio/ importancia economica
Epoca y estado a prospectar/ monitorear

ANEXO 3 - Ficha Técnica Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV)
ANEXO 4- Ficha Técnica Acidovorax citrulli
ANEXO 5 - Ficha Técnica ERWINIA STEWARTII elaborada por ANPROS A.G.
ANEXO 6 - Ficha Técnica Candidatus Liberibacter solanacearum
ANEXO 7 - Ficha Técnica CHINCHE_PINTADO_VOLANTEFINAL_T




GLOSARIO

= Estacion de muestreo: se define estacion de muestreo, como la Unidad Productiva en la
que se realiza la inspeccidn del cultivo (= semillero)

= Sitio de Inspeccidn/deteccion: el sitio de inspeccidn corresponde a la superficie que
debe ser recorrida dentro del cultivo en la busqueda de sintomas/dafios sospechosos
asociados a la plaga que se esta monitoreando, la cual se establece de acuerdo a la
siguiente tabla. (= superficie a vigilar)




